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Elma Electronic ist ein weltweit tätiger Hersteller von Electronic Packaging Produkten 
für den Embedded Systems Markt. Das Angebot reicht von Komponenten, 
Backplanes, Stromversorgungen, Storage-Lösungen und Chassis-Plattformen bis hin 
zu voll integrierten Systemen. Elma wählt führende Technologieanbieter der Branche 
als Partner, um die Bedürfnisse ihrer Kunden nach integrierten Lösungen optimal 
abzudecken. Als globales Unternehmen sind wir mit unseren Vertriebs-, Konstruktions- 
und Fertigungsstätten auf drei Kontinenten weltweit nahe an unseren Kunden.

Zuverlässigkeit und langfristige Unterstützung mit langjähriger, technischer Expertise 
und Präzisionstechnik - das ist Elma Electronic.

 seit

1960Wer sind wir?
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KURZPORTÄT
 
Die enge Vernetzung von Entwicklung, Produktion und Vertrieb, Kenntnisse des Bahnmarktes sowie die flexible Reaktion auf 
die Anforderungen und Rückmeldungen der Kunden, ermöglichten Elma ein stetes Wachstum am Markt.

Die Produktezyklen im Bahnsektor unterscheiden sich wesentlich von denjenigen im Konsumerbereich. Die LCC (Lebenszyklus-
kostenrechnung) und RAMS (Zuverlässigkeit, Verfügbarkeit, Instandhaltbarkeit, Sicherheit) spielen bei der Evaluation von 
Geräten eine immer grössere Rolle. Zur Erfüllung dieser Anforderungen haben Sie mit Elma einen vorausdenkenden Partner.

Die elektronischen Komponenten, Mechanikbaugruppen und Systeme von Elma sind auf dem Zug, entlang der Strecke 
sowie in Stellwerken zu finden. Sie bilden das Gehäuse für die Elektronik, liefern Strom, steuern und überwachen Systeme 
oder bilden als Eingabeeinheit, sowie mit Bildschirmen, die Schnittstelle zum Menschen.

	› Über 25 Jahre Erfahrung im Bahnsektor
	› Globale Präsenz
	› Mitgliedschaft in Branchenverbänden
	› Nachhaltige Beziehungen zu Lieferanten und Kunden
	› Stromversorgungen nach EN 50155
	› Bahnrechner und Systeme nach EN 50155
	› Schaltschränke nach EN 50155
	› 19“-Baugruppenträger nach EN 50155
	› Kundenspezifische Mechanik- und Elektronikentwicklungen
	› Engineering, Thermosimulation, Validierung, Zertifizierung
	› Produktion, Montage und Prüfung

Jungfraubahn
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ANWENDUNGEN IM SCHIENENFAHRZEUG

Die elektronischen Komponenten, Systeme und Mechanikbaugruppen von Elma sind in vielen Anwendungen im Zug zu 
finden. Batterieladegeräte und Stromversorgungen speisen Bordnetze, Systeme und Komponenten im Schienenfahrzeug, 
aber auch Systemlieferanten für Bremsen, Zugsteuerung, WC-Steuerung, Klimaanlagen, Telekommunikations- und Funkaus-
rüstung, Überwachungsanlagen, Antriebs- und Fahrzeugelektronik und Beleuchtung verlassen sich auf unsere Produkte. DC/
AC-Inverter speisen batteriegestützte AC-Netze, wie sie zum Beispiel für Kühlschränke und Gefriertruhen in Bistro-Wagen 
benötigt werden. Sie finden aber auch Verwendung für die Aufrüstung alter Fahrzeuge mit AC-Steckdosen. Elma's HMI-
Lösungen, Monitore und Bordrechner sind in Fahrgastinformationssystemen (FIS) und Diagnosesystemen im Einsatz. 

Elma konstruiert und produziert 19“-Systeme für die Aufnahme von Elektronikbaugruppen. Als Systemhersteller für ETCS 
(European train control system), TCMS (train monitoring and control system), Funk- und Aufzeichnungsgeräte können Sie hier 
auf unseren grossen Erfahrungsschatz zählen. Im hauseigenen Frontplattencenter werden Frontplatten aus verschiedenen 
Materialien gebohrt, gefräst und bedruckt. Ob als Hersteller Ihrer Frontplatte oder einer komplett montierten Baugruppe, wie 
beispielsweise von Notsprechstellen in Zügen, mit den Fachleuten unserer Fertigung sind wir für Ihre Bedürfnisse gerüstet. 

Der Alu-Profilrahmen der Elma Schaltschränke wurde spezifisch für die Bedürfnisse unserer Bahnkunden optimiert. Projektspe-
zifisch werden diese auf Basis flexibler Schrankplattformen konfiguriert und hergestellt. Die Schaltschränke sind in Zügen als 
Baugruppenträger für die Fahrzeugelektronik im Einsatz.

Batterieladegeräte für

	› Bordnetz
	› Diesel-Motor-Starter

Monitore und HMI für

	› HMI für Funk- und Fahrgastinformationssysteme
	› Monitore für Fahrgastinformationssysteme
	› Notsprechstellen

Bordrechner für

	› Fahrgastinformationssysteme
	› Monitoring-Anwendungen
	› Datenanalyse-Anwendungen

19“-Systeme und -Gehäuse für

	› Fahrgastinformationssysteme 
	› Funk
	› Zugsicherung
	› Zugsteuerung und -überwachung (TCMS)
	› Schaltschränke

DC/AC-Wandler als Speisung für

	› AC-Steckdosen
	› On-Board Bistro (Speisung, Kühltruhe, Kühlschrank) 

DC/DC-Wandler als Speisung für

	› GSM-R / GPS / Funk
	› Scheinwerfer und Scheibenwischer
	› Rückspiegel- und Überwachungskamera
	› Frontscheibenenteiser
	› Event-Recorder und Kollisionswarnsystem
	› Schmier- und Bremssysteme
	› Zugsteuerung und -überwachung (TMCS)
	› GSM-Repeater
	› Klimaanlage und Heizung
	› On-Board-WLAN und USB-Steckdosen
	› LED-Beleuchtung
	› Fahrgastinformationssysteme und -zählsysteme
	› On-Board-Bistro, WC-System und -Steuerung
	› Türsteuerung
	› Antriebselektronik
	› Hauptschalterelektronik
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WELTWEIT IM EINSATZ
ELMA MACHT MOBIL

UNSERE REFERENZEN

Die Produkte von Elma sowie die Geräte unserer Lieferanten sind weltweit im Einsatz. Ob in den Alpen auf der Fahrt zum 
Jungfraujoch, im Untergrund bei der Metro Minsk oder auf der höchstgelegenen Eisenbahnstrecke in den Zügen der Tibet 
Rail, setzen die Betreiber auf unsere Lösungen. Unsere Produkte sind in den stärksten Lokomotiven der Welt verbaut – im 
Einsatz für die Eisenerzminen von Kiruna oder in den Zahnradlokomotiven zu Bergwerken im brasilianischen Regenwald.

Projekte weltweit, zeugen von unserer Erfahrung und unserem Know-How: 

Betreiber

	› DB
	› SBB, BLS, SOB (diverse Privatbahnen in der Schweiz)
	› SNCF

Fahrzeughersteller

	› Alstom
	› Ansaldo STS
	› Bombardier Transportation
	› CAF 
	› CRRC
	› Matisa
	› Newag
	› Scheuchzer
	› Siemens 
	› Stadler Rail
	› Vossloh 

Subsysteme

	› Annax
	› Bär Bahnsicherung
	› Casco
	› Comlab
	› Ervocom
	› Gilgen Door Systems
	› Hasler Rail
	› Hollysys
	› Insigma
	› Kiepe Electric
	› Knorr Bremse
	› MEN
	› Rhomberg Sersa
	› Siemens
	› Strabag ISS
	› Systemtech Schneider
	› Thales Rail
	› Zhonghe Science & Technology

Projekte Anwendung Elma Produkte

CRH380A CRRC Speisung Zugsicherung DC/DC-Wandler 

Hollysys Beijing Funkleitzentrale Baugruppenträger CompactPCI mit Backplane

Jungfraubahn – Top of Europe Speisung Zugsicherung DC/DC-Wandler PSK-Series

Malmtrafik AB IORE – 
stärkste Lokomotive der Welt Speisung Komponenten DC/DC-Wandler Q-Series

Matterhorn Gotthard Bahn FIS Monitore, Repeater, FIS-Rechner

Metro Minsk Speisung Bordnetz DC/DC-Wandler RCM-Series

MRS Brasilien – 
stärkste Zahnradlokomotive der Welt Speisung Bordnetz DC/DC-Wandler BAP319R-Series

New Jersey Transit ALP DP45 Speisung Elektronik DC/DC-Wandler 

RhB / SBB / DB FIS Baugruppenträger FIS, DC/DC-Wandler

Siemens DB IC4 Speisung Zugfunk DC/DC-Wandler

Stadler EC250 Speisung Bordnetz DC/DC-Wandler R-Serie, DC/AC-Inverter, ODX-Series

Stadler FLIRT | KISS | GTW | WINK Speisung Bordnetz Batterieladegeräte, DC/DC-Wandler

Strassenbahn Cochabamba FIS, Zugfunk Monitore, FIS-Rechner, Notrufsprechstellen, HMI

Subway Hangzhou Zhejiang Verkehrsleitsystem Baugruppenträger mit Backplane

Subway Shanghai Leitzentrale Baugruppenträger CompactPCI mit Backplane

Talgo Medina Mekka Beleuchtung DC/DC-Wandler  

Talgo Renfe Speisung Bordnetz Batterieladegeräte LBC-Series

TGV Alstom Verschiedene Anwendungen DC/DC-Wandler

Tibet Rail Zugsicherung DC/DC-Wandler 

Twindexx Bombardier Speisung Bordküche DC/AC-Inverter, ODX-Series

Quelle: Stadler Rail AG, KISS

CRH380A CRRC
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STROMVERSORGUNGEN

STROMVERSORGUNGEN IM SCHIENENFAHRZEUG

Die Elma Produktepalette umfasst Batterieladegeräte und  Wandler 
für das Bordnetz auf dem Fahrzeug. Ein Batterieladegerät wandelt  
die Wechselspannung aus dem Hilfsbetriebsumrichter des Fahrzeugs 
in eine Gleichspannung um, lädt die Batterie und speist gleich-
zeitig verschiedene Verbraucher direkt oder via DC/DC-Wandler 
im Fahrzeug. 

Da viele Verbraucher mit 24 V gespeist werden, können diese übli-
cherweise nicht direkt am Bordnetz angeschlossen werden. Es kom-
men DC/DC-Wandler zum Einsatz, welche die Bordnetzspannung 
in die benötigten Kleinspannungen wandeln. DC/DC-Wandler 
werden auch in Sub-Systemen, welche direkt am Bordnetz hängen, 
verwendet.

24 V Bordnetz

Andere Spannungen von Verbrauchern 

Bahnstrom

3 x 400 VAC Bordnetz

110 VDC batteriegestütztes Bordnetz

Quelle: Stadler Rail AG, FLIRT

99



3000W, Rugged, Railway Quality AC-DC 
Power Supply with PFC-Input (Absopulse)
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BAHNINFRASTRUKTUR
750 VDC

STROMVERSORGUNGEN

Stromversorgung im Gleisfeld

Feldelemente wie Signale, Balisen, Weichen und Schranken  
entlang von Bahnlinien benötigen eine Energieversorgung. 
Bisher wurde auf vorhandene Netzanbindungen zurück-
gegriffen. Balisen wurden mittels induzierten Ströme beim 
Überfahren gespeist. Neue Technologien und erhöhte  
Sicherheitsmassnahmen fordern jedoch einen höheren En-
ergiebedarf. Um die Leitungsverluste über lange Distanzen 
klein zu halten, sehen zukünftige Speisungskonzepte eine 
Stromversorgung mit einer Spannung von 750 VDC vor. 

Elma liefert dazu die skalierbaren Einspeisungen und auch 
eine Vielzahl von DC/DC-Wandlern für den Betrieb der 
Verbraucher entlang der Gleise und in den Leitstellen. Da 
Weichen- und Schrankenmotoren mit Wechselspannung 
betrieben werden, kommen hier DC/AC-Inverter zum 
Einsatz. Die Stromversorgungen sind mittels Ethernet über-
wach- und steuerbar. 

In den Leitstellen der Bahnbetreiber sowie in den strecken-
seitigen Outdoor-Schaltschränken kommen unsere Bau-
gruppenträger und Electronic Racks zum Einsatz. Sowohl 
Backplanes als auch die Mechanik für streckenseitige 
Steuergeräte werden komplett bei Elma gefertigt. 

PRODUKTÜBERSICHT
HERSTELLER

Elma vertreibt Stromversorgungen führender Hersteller in der Bahnbranche sowohl für Rolling Stock- als auch für Trackside-
Anwendugnen. Zudem entwickelt Elma eigene Lösungen für kundenspezifische Anforderungen, welche mit Standardproduk-
ten nicht vollständig abgedeckt werden können.

Die Dienstleistungen umfassen die Distribution, die Lebenszyklusverwaltung sowie die Herstellung entsprechender Stromver-
sorgungen gemäss den in der Bahnbranche geltenden Richtlinien und Normen. Als Anbieter von speziellen Stromversor-
gungen für den Bahnbereich, ist Elma offizieller und zertifizierter Kooperationspartner der Hersteller Premium, Absopulse, 
Recom/ Power Control Systems, Cincon, Cotek, Delta und BelPower (ehemals Melcher / Power One).

AC/DC-BATTERIELADEGERÄTE

Batterieladegeräte kommen überall dort zum Einsatz, wo beim Wegfall der regulären 
Speisung, Verbraucher über eine Batterie betrieben werden müssen. Üblicherweise 
liefern Batterieladegeräte in Fahrzeugen Strom für die Kleinverbraucher im Bordnetz 
und halten gleichzeitig die Batterie im Schwebezustand. Sobald die Versorgung des 
Bahnstroms ausfällt, der Pantograph heruntergefahren wird oder eine gewollte Trennung 
des Zuges vom Bahnstrom erfolgt, liefern Batterien Strom für die wichtigsten Verbraucher 
im Zug.

Die hohe Leistungsdichte und Effizienz der Absopulse AC/DC Stromversorgungen er-
möglichen eine hohe Verfügbarkeit und einfache Wartung. Der modulare Aufbau erlaubt  
Varianten von 4, 8 und 12 kW-Geräten. Zudem ist die Parallelschaltung mehrerer Geräte 
auf dem gleichen Bordnetz möglich. Als Kommunikationsschnittstelle kann wahlweise 
zwischen CANOpen oder Ethernet gewählt werden.

Typisch ist ebenso die Verwendung von Batterieladegeräten für die Batterien des Diesel-
starters. Aus Verfügbarkeitsgründen ist diese Schaltung vom restlichen Bordnetz getrennt 
und wird durch eine eigene Batterie gespiesen.

AC/DC-STROMVERSORGUNGEN

AC/DC-Stromversorgungen sind im Fahrzeug selten, dafür stärker im Infrastrukturbereich verbreitet. Hier unterscheiden sich 
die Geräte vor allem durch ihre Einbau- und Verwendungsformen. 

Kassettenbauform 

Diese Bauform ist insbesondere bei Herstellern von Zugsicherungssystemen weit verbreitet.  
Modular aufgebaute 19“-Systeme können den Anforderungen der auszubauenden 
Infrastruktur angepasst werden. Ausfallsicherheit und Verfügbarkeit der Anlagen sind ein abso-
lutes Muss. Auf einfache Weise lassen sich mehrere AC/DC-Wandler parallel und redundant 
schalten. Die identische Bauform zum DC/DC-Wandler lässt des Weiteren eine zusätzliche 
Redundanz via Batterie zu. Diese, in der Regel, lüfterlosen Geräte sind an Robustheit und 
Langlebigkeit kaum zu überbieten.

BelPower K- und L- Serien
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Bauform für Hutschienen

Der Vorteil dieser Geräte ist deren Skalierbarkeit, die einfache Integration und die grosse 
Verfügbarkeit von Hutschienen-Systemkomponenten. Bestehende Systeme können mit mini-
malem Aufwand mit einer höheren Leistung ausgerüstet werden. Eine grosse Bandbreite 
von Zusatzgeräten wie Redundanz-, Puffer- und USV-Modulen runden die Produktpalette 
für eine gesicherte Stromversorgung der Bahninfrastruktur ab.

Delta CliQ M Hutschienen-Netzteile garantieren mit einem Wirkungsgrad von mehr als 95 % 
höchste Leistungsdichte. Die Geräte sind selbst entlang der höchsten Eisenbahnstrecken 
auf über 5'000 m.ü.M. im vollen Leistungsbereich einsatzfähig.

DC/AC-STROMVERSORGUNGEN (INVERTER)

Wenn Fahrzeuge im Depot oder am Abstellgleis vom Versorgungsnetz 
getrennt werden, wird eine reduzierte Anzahl Verbraucher weiterhin über 
das Batterienetz gespeist. Unter Umständen sind dabei auch AC-Verbr-
aucher angeschlossen. Dies ist beispielsweise bei Kühlschränken oder 
Tiefkühlern im Bistrowagen der Fall. Via Inverter können diese Geräte 
über Nacht, ohne externe Stromversorgung, über das batteriegestützte 
Bordnetz betrieben werden.

Mit den Geräten unseres Partners Premium Power bietet Elma ein umfassendes Sortiment von Invertern im Bahnbereich an. 
Der Leistungsbereich der ODS- und ODX-Serien umfasst Geräte von 260 bis 6'000 W.

DC/DC-STROMVERSORGUNGEN

Bei DC/DC-Wandlern für Rolling-Stock-Anwendungen führt kein Weg am Elma Portfolio vorbei. Unser Sortiment deckt die 
Leistungsklassen von 1 W bis 15 kW ab: mit Geräten, die speziell für den Bahnmarkt entwickelt wurden und alle Anforde-
rungen gemäss EN 50155 erfüllen.

Kassettenbauform 

Hersteller von Subsystemen im 19“-Format benötigen die lüfterlosen 19“-Kassettenbau-
formen. Die Verwendung in 19“-Racks bietet eine hohe Modularität und eine schnelle 
Austauschbarkeit. Zudem ist die Robustheit und Langlebigkeit dieser Geräte enorm hoch.

Die Generation der BelPower HR-Serie überzeugt mit hohem Wirkungsgrad und Weitein-
gangsspannungsbereich 14.4 bis 154 VDC.

STROMVERSORGUNGEN

DC/DC-STROMVERSORGUNGEN

Wandmontage

Fahrzeughersteller bevorzugen parallelgeschaltete Wandler von 500 W oder 1'000 W, um kompetitive, zuverlässige und 
redundante Bordnetze zu realisieren. Wo früher noch Lüfter oder grosse Kühlkörper das Erscheinungsbild von Wandlern 
prägten, sorgen heute optimierte Designs für die Wärmeableitung auf die Grundplatte sowie die kundenseitige Metallwand. 
Die Geräte der neuesten Generationen glänzen mit leistungsstarken Wirkungsgraden von über 95 %.

Der DC/DC-Wandler der Serie RMD500 für Chas-
sismontage wurde für Schienenfahrzeuge und Trans-
portanwendungen entwickelt.

Individuelle Eingangsspannungsbereiche und frei wählbare Ausgangs- 
spannungen zeichnen die CRS-Serien von Premium Power aus.

AC/DC-STROMVERSORGUNGEN

Die Fahrspannungen von U-Bahnen und Strassenbahnen betragen üblicherweise 
600 bis 900 VDC. Hier bietet Elma Lösungen für die Umwandlung zur Speisung 
von Niederspannungs-Verbrauchern an. In unserem Sortiment finden sich Geräte 
für das Laden der Bordnetz-Batterien und auch für die Speisung von Verbrauchern.

Absopulse High Voltage DC/DC-Wandler sind in unzähligen Bahnanwendungen 
rund um den Globus im Einsatz. Das Hauptmerkmal ist die erwiesene Langlebig-
keit dieser Geräte, die seit über 30 Jahren im täglichen Einsatz sind.

HOCHSPANNUNGS-DC/DC-WANDLER UND -DC/DC-BATTERIELADEGERÄTE

Absopulse Hochstrom- und Hochspannungsgeräte 
sind in Leistungen bis zu 5 kW und unzähligen 
Ein- und Ausgangskonfigurationen erhältlich. 

Delta CliQ M Hutschienen-Netzteil

Premium Power Inverter ODX-3000

BelPower DC/DC-Wandler



ELOS Elma Open System

16RAILWAY15

STROMVERSORGUNGEN

ZUGFUNK | FAHRGASTINFORMATION | KOMMUNIKATION

SYSTEMKOMPONENTEN

Elma Baugruppen für Bahnkommunikation

In Schienenfahrzeugen verdrängt das Ethernet immer mehr die bisher verbreiteten CAN, MVB- oder andere proprietäre 
Bussysteme. Ethernet setzt sich nicht nur im Bereich von TCMS (Train Control and Monitoring System) durch, sondern auch 
in modernen Fahrgastinformationssystemen (FIS), Audio-Durchsagegeräte, FIS-Rechner, Notsprechstellen, Zugfunk und Fah-
rplanrechner. 

Der Bordrechner RailSys-5401 bildet das Herzstück für Fahrgastinformationssysteme. Elma's Touch Panels mit Gehäuse finden 
sich als Bedieneinheit für das Fahrgastinformationssystem und Zugfunk im Fahrzeugcockpit. Wir produzieren und montieren 
Gehäuse und Fronten für Zug-Notsprechstellen und liefern diese einbaufertig an unsere Kunden. Aussenanzeigen, sowie 
kundenspezifisch entwickelte FIS-Monitore gehören ebenso zu unserem Produktportfolio. Elma fertigt weiter die 19“-Racks für 
den Zugfunk oder für ETCS-Anwendungen. Zudem werden die 19''-Racks in unseren bahntauglichen Schaltschränke montiert.

Flexible, modular aufgebaute Wandlerserien ermöglichen eine Vielzahl von Konfi-
gurationen, ob im Nieder- oder Mittelspannungsbereich. Wenn Standardgeräte an 
ihre Grenzen stossen, entwickelt Elma kundenspezifische Lösungen, die genau auf die 
Bedürfnisse ihrer Anwendung angepasst sind. Wir greifen dabei auf unsere grosse 
Erfahrung und auf die langjährigen Partnerschaften mit Herstellern von DC/DC-Wandl-
ermodulen zurück.

KUNDENSPEZIFISCHE STROMVERSORGUNGEN

Der Elma ELOS DC/DC-Wandler 50 W mit Weiteingangsspannungsbereich von 14.4 bis 154 VDC wird in unseren Systemen 
verwendet. Wir setzen auf ein modulares Baukastensystem von eigenen Wandler-Topologien. Den möglichen Konfigurationen 
und Bauformen sind keine Grenzen gesetzt, da die erprobten Topologien sind ebenfalls für kundenspezifische Bauformen und 
Spannungen anwendbar.
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SYSTEMKOMPONENTEN

RailSys-5401 

RailSys-5401 ist ein modulares Rechnerpaket mit Erweiterungsmöglichkeit für Speicher- und Kommunikationsschnittstellen.

Mit dem Elma Building Block-Konzept lässt sich ein Rechner schnell auf die Bedürfnisse Ihrer Anwendung konfigurieren. Das 
System basiert auf einem Profil-Gehäuse, das bis zu 3 Standard-Eurokarten (100 x 160 mm) aufnehmen kann. Mit einer 
Rechnerkarte, einem dahinterliegenden Backplane und bis zu 2 optionalen Schnittstellenkarten sind kundenspezifische 
Systeme mit Off-the-Shelf-Produkten sehr schnell realisierbar. Zusätzlich bietet sich die Möglichkeit zur Verwendung des 
Elma Wide-Input DC/DC-Wandlers im hinteren Bereich des Gehäuses. Dies ermöglicht den Anschluss an die gängigen 
Bordnetz-Spannungen von 14.4 bis 154 VDC.

Speziell geeignet ist dieses Konzept für die Aufnahme von CompactPCI Serial Karten. Dieser Standard ist im Bahnrechner-
bereich inzwischen weit verbreitet. Eine grosse Auswahl von CPU-Karten von Atom bis Xeon, sowie eine grosse Anzahl von 
erhältlichen Peripheriekarten machen diesen Standard ideal für Anwendungen im FIS-, Datenübertragungs- und Diagnose-
Bereich auf Zügen.

	› Aufnahme von 3 Eurokarten (100 x 160 mm)
	› Optionale 3-Slot oder 2-Slot Backplanes 
	› Optionale Stromversorgung für Bahn- oder Automotive-Anwendungen 
	› 3 Gehäuse-Varianten für passive oder aktive Kühlung 
	› CompactPCI Serial Peripheriekarten für Massenspeicher, Schnittstellen- 

erweiterung oder Ethernet Switch 
	› CompactPCI Serial Trägerkarten für PMC, XMC und PCIe-Module  

ermöglichen eine schnelle Integration von WLAN, GPS, GSM-R, 
CAN, I/Os oder kundenspezifischen Schnittstellen

EMBEDDED COMPUTING
BAHNKOMMUNIKATION

Die Steuerung von Systemen in modernen Fahrzeugen erfolgt über vernetzte Computersysteme. Die Rechner kommunizieren  
untereinander über Feldbusse (CAN-Bus, MVB / WTB, ProfiNet) oder immer mehr auch über sichere Ethernet-Netzwerke. 
Das Liefersortiment von Elma im Produktbereich Systemlösungen umfasst Hersteller von COM-Modulen, Mainboards, Indu-
strie-PCs, Box-PCs, Panel-PCs, Monitoren und Displays sowie Komplettsystemen. Möglich wird das Portfolio durch unser 
Engineeringteam, das Systeme spezifisch auf die Anforderungen unserer Kunden entwickelt oder anpasst. Das Design von 
Baugruppenträgern, 19“-Chassis, Backplanes und die Integration von Embedded Computing Systemen gehören zur Kernk-
ompetenz unseres Unternehmens. Diee mechanischen, betrieblichen und sicherheitstechnischen Anforderungen an solche 
Systeme sind hoch: Sie müssen robust und unempfindlich gegenüber den im Fahrzeug auftretenden Umwelteinflüssen sein. 
Die Einhaltung der Norm EN 50155 ist hier zwingend.

19''-Systeme

Die aus Standardkomponenten bestehende Baugruppe Typ 12K bildet die Basis für verschiedene genormte 19“-Standards 
(unter anderem für VME, CompactPCI, CompactPCI Serial oder kundenspezifische Lösungen). Im eigenen Werk entwickeln 
und produzieren wir kundenspezifische und Standard-Backplanes gemäss allen aktuellen Standards (VME, VPX, Com-
pactPCI, CompactPCI Serial, MicroTCA oder ATCA). Das Elma 19“-Chassis Typ 12K, bestehend aus Baugruppenträger, 
CompactPCI Serial Backplane, Rechner- und Tochterkarten, wurde durch ein externes Labor geprüft und erfüllte alle für die 
Bahnnorm EN 50155 relevanten Anforderungen.

 
Die Prüfungen erfolgten nach folgenden Kriterien: 

	› Arbeitstemperaturbereich der Baugruppe mit Karten: 
-40 bis +70 °C (OT4)

	› Einbauort: Category 1 Class B, Prüfung auf Schock  
und Vibration

 
 
Die getestete Elma-Baugruppe mit Backplane bietet die volle Leistung der CompactPCI Serial-Architektur:

	› Erhöhte EMV-Anforderungen 
	› CompactPCI Serial-Segment 1: RAID mit 1 x CPU-Karte und  

2 x SSD Carrier-Karte (EKF)
	› CompactPCI Serial-Segment 2: Fahrgastinformationssystem mit  

1 x CPU-Karte, 1 x SSD Carrier-Karte und 1 x GbE-Interface-Switch (EKF)
	› Konvektionsgekühlt (Belüftungsöffnungen unten und oben)

NetSys-5304 Railway Router

Der Router NetSys-5304 ist mit dem 5915-Embedded-Services-Router (ESR) von Cisco und 
dem Mobile-Ready-Net ausgestattet. Er bietet die Möglichkeit, das System auf spezifische 
Benutzeranforderungen anzupassen. Sein leichtes Gewicht, die geringe Grösse, sowie 
die herausragende Leistung zeichnen ihn aus. Gleichzeitig ist er mit seiner Robustheit,  
Langlebigkeit und Zuverlässigkeit, unter schwierigen Umgebungsbedingungen, die richtige 
Wahl für den Einsatz im Bahnsektor.
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SYSTEMKOMPONENTEN

GEHÄUSE
FÜR DEN BAHNVERKEHR

In vielen Fahrzeugen sind heute vernetzte Systeme im Einsatz. Dabei werden beispielsweise Rechnersysteme für Zugsteuerung 
und -überwachung, Fahrgastinformationssysteme, WLAN-Verbindungen oder Kommunikationssysteme benötigt. Der Einsatz 
von 19“-Baugruppen standardisiert die Platinengrössen und erlaubt einen modularen Aufbau. Dadurch ist der schnelle 
Austausch von Elektronikmodulen optimal gewährleistet. Speziell für diese Baugruppen bietet Elma mit dem Systemkit 12K  
Rail einen Baugruppenträger. Getestet auf Schock, Vibration, Feuchtigkeit und Temperatur sichert der Baugruppenträger die 
Elektronik im Fahrzeug.

Vorteile des Baugruppenträgers Systemkit 12K Rail

	› VME, VME64x oder CompactPCI-Anwendung (IEEE 1101, IEC 60297)
	› Möglichkeit zur Rear-I/O-Montage
	› Skalierbarer EMV-Schutz
	› Alle gängigen Höhen und Tiefen als Standardkonfiguration erhältlich
	› Rückversetzte Kartenmontage möglich
	› Geprüft (Vibration EN 60068-2-6, Schock EN 60068-2-27,  

Wärme EN 60068-2-2, Dunst EN 60068-2-30,  
Kälte EN 60068-2-1, Salzsprühtest DIN 50021)

	› Breites Zubehörsortiment und Frontplatten

Die Bedieneinheit ist das Gesicht Ihres Geräts. Das HMI 
(Human Machine Interface) bildet die Verbindung des 
Geräts, der Steuerung oder der Elektronik zum Menschen. 
Damit ist dies eine der  wichtigsten Schnittstellen, um ein 
Gerät zu charakterisieren. Neben den ästhetischen Aspe-
kten, muss eine Frontplatte als Bedieneinheit, technische und  
anwenderspezifische Aspekte erfüllen. Weiter muss die  
Bedienung intuitiv und die Frontplatte abrieb- oder kratzfest 
sein, wie auch EMV-Ansprüche erfüllen und die verschie-
densten Bedienelemente unterstützen.

Design von Frontplatten

Individuell gestaltete Frontplatten kommen in vielen  
Anwendungen zum Einsatz:

	› Gerätefrontplatten
	› Bedienpanels
	› Sprechstellen
	› Teil eines Cockpits
	› Anlagen-Darstellungen
	› Beschriftungen

FRONTPLATTEN
FRONTPLATTENCENTER

Display und HMI

Moderne LCD- und LED-Displays sind heute in Fahrzeugen allgegenwärtig. Ob als Fahrgastinformationssystem, als Teil des 
Cockpits oder als aktiver Werbeträger, die Anwendungen sind vielfältig. Ein wesentlicher Faktor ist die Auswahl des richtigen 
Displays oder Touchscreens. Für Fahrzeuge müssen diese eine lange Lebensdauer aufweisen und den erhöhten Umweltanfor-
derungen von Zügen entsprechen. Als Systembauer hat Elma die passenden HMI-Komponenten ab 3.5"-Bilddiagonale, die 
wir in kundenspezifische Frontplatten oder Gehäuse integrieren oder mit den entsprechenden Rechnersystemen kombinieren.

Elma unterstützt Sie bei folgenden Anliegen:

	› Auswahl der richtigen Displays und Touchscreens
	› Dezentrale Rechnersysteme für Displaysteuerung
	› Integration in Frontplatten und Gehäuse
	› Kombination mit Druck und Tasten
	› Assembly und Test

EMBEDDED COMPUTING PLATTFORMEN
BAHNKOMMUNIKATION

MECHANISCHE BAUGRUPPEN

CompactPCI Serial Rechner- und Peripheriekarten

CompactPCI ist eine im Bahnbereich anerkannte Systemplattform für Embedded Computing 
Systeme. CompactPCI Serial basiert auf der CompactPCI-Architektur, integriert aber serielle 
High-Speed-Verbindungen. Dies bietet den Vorteil höherer Geschwindigkeiten und Datenraten 
sowie der Unterstützung von High-Speed-Schnittstellen wie Ethernet, SATA und USB.

Die äusserst robusten mechanischen Eigenschaften von CompactPCI und CompactPCI Serial 
sind identisch. CompactPCI Serial-Technologien sind vor allem dort im Einsatz, wo langfristige 
Verfügbarkeit und Robustheit wichtig sind. Viele Karten sind daher für den erhöhten Tempe-
raturbereich mit einem speziellen Schutzlack gegen äussere Einflüsse erhältlich. 

Unser Produktsortiment umfasst sowohl Prozessor-Boards als auch eine grosse Auswahl an  
Peripheriekarten. Da CompactPCI-Systeme modular aufgebaut sind, können die Schnittstellen 
des Prozessor-Boards mittels der standardmässig erhältlichen Peripheriekarten beliebig erweitert  
werden. Peripheriekarten für die Aufnahme von Speichermodulen, XMC- und PMC-Boards 
bieten unbegrenzte Erweiterungsmöglichkeiten. Support sowie die Entwicklung von kunden-
spezifischen Boards gehören zum Dienstleistungsangebot des Engineeringteams von Elma.

Notsprechstelle

Personensicherheit ist ein wesentlicher Teil im Öffentlichen Nahverkehr. Deswegen werden 
heute die meisten Personenwagen mit Notsprechstellen ausgerüstet, die dem Passagier 
ermöglichen, im Notfall Kontakt mit dem Betreiber aufzunehmen. Elma baut nach indivi-
duellem Kundenwunsch Notsprechstellen, die sich nahtlos in das Design moderner Züge 
einfügen lassen. Von der bedruckten und gefrästen Frontplatte, dem Gehäuse, bis zum 
Einbau von Leuchten, Tastern und Lautsprechern, hin zur Verkabelung und dem Test von 
kompletten Baugruppen, bietet Elma alles aus einer Hand.

EKF CompactPCI Serial Rechner für Bahnanwendungen  
und EKF CompactPCI Serial SSD Modul Trägerkarte
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BAHNSCHALTSCHRÄNKE
SCHRANKLÖSUNGEN MIT DEM TECHFRAME 40

BAHNSCHRÄNKE

Der speziell für Bahnfahrzeuge entwickelte Aluminium-Schaltschrankrahmen kommt dank cleverer Eckverbindung ohne Sch-
weissstellen aus. Dadurch kann er direkt nach kundenspezifischen Massen gebaut werden. Dies garantiert bereits bei kleinen 
Stückzahlen höchste Flexibilität. Der Schrankrahmen wurde entwickelt, um die Anforderungen im Bahnsektor bezüglich 
Schock, Vibration und Korrosion  nach EN 50155 zu erfüllen.

Nicht nur der Schrankrahmen wird kundenspezifisch gebaut. Auch der Innenausbau und die Seitenbleche konstruieren und 
bauen wir nach den Anforderungen der Kunden. Um Bedienelemente ideal zu platzieren, sind Türen und Schwenkrahen 
möglich. So kann der Schrank optimal auf die individuelle Fahrzeugausrüstung angepasst werden. Einbaumasse, Befesti-
gungspunkte, Seitenwände sowie weitere spezifischen Eigenschaften werden projektspezifisch definiert und von unserem 
erfahrenen Konstruktionsteam entwickelt. Der Innenausbau wird von Ihnen vorgegeben oder von unseren Entwicklern aus-
konstruiert. Dadurch entsteht ein 3D-Modell, das in Ihre Umgebung übernommen werden kann. Auf Wunsch berechnen wir 
die Belastungssimulationen mit entsprechendem Ausbaugewicht. 

Die Produktion, die Montage und der Innenausbau erfolgen in unseren eigenen Produktionsstätten.

	› Perfekte Anpassung in individuelle Gegebenheiten des Fahrzeugs
	› Vibrations- und Schockresistenz gemäss EN 50155
	› Alukonstruktion mit geringem Gewicht und hoher Korrosionsfestigkeit
	› Individuelle, kundenspezifische Masse in höchster Präzision
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SERVICEGEDANKE GROSS GESCHRIEBEN
QUALITÄTSPRÜFUNG

DIENSTLEISTUNGEN

Den Kundenwunsch in eine umfassende Lösung umzuwandeln, erfordert ein hohes Mass an Know-How, Erfahrung, Freude 
am Beraten und aktives Mitdenken. Unser interdisziplinäres Team aus Ingenieuren, Entwicklern und Konstrukteuren entwickelt 
kundenspezifische Produkte und bringt diese zur Serienreife. Als Kunde profitieren Sie von unserer immensen Erfahrung, die 
wir uns in zahlreichen Projekten erarbeitet haben.

Thermische Simulation

Elektronische Komponenten werden immer kleiner und 
leistungsstärker. Mikroprozessoren mit 100 W Verlustleist-
ung sind heute keine Seltenheit mehr. Ohne hinreichende 
Kühlung kann sich die Lebensdauer der Bauteile drastisch 
verkürzen. Zudem können sich die Komponenten in Gehäu-
sen, Racks oder Schränken gegenseitig aufheizen.

Mittels Thermoanalysen lassen sich kritische Konfigura-
tionen bereits in der Designphase erkennen, noch bevor 
mit dem Aufbau der ersten Prototypen begonnen wird. 
So lassen sich Baugruppen und Gehäuse optimal auf die 
tatsächlichen Umgebungsbedingungen, wie zum Beispiel 
in Fahrzeugen, auslegen.

Mittels Simulationssoftware werden basierend auf den 
CAD-Daten Luftströmungen sichtbar gemacht und kritische 
Stellen identifiziert. Dies reduziert das Risiko von späteren 
thermischen Überraschungen und spart Entwicklungskosten.

Prüfen und Validieren

Jedes Design, ob Elektronik oder Mechanik durchläuft un-
terschiedliche Projektphasen: Vorstudie, Konzept, Design, 
Realisierung, Serie-Einführung und Abschluss. 

Wir setzen hier grossen Wert auf eine periodisch definierte 
Überprüfung, ob der Entwicklungsstand den ursprünglich  
gesetzten Anforderungen entspricht. An allen Standorten  
stehen modernste Messgeräte für die relevanten Prüfungen  
zur Verfügung. Wo diese nicht ausreichen, arbeiten wir mit 
unabhängigen Prüfinstituten zusammen.

Quelle:  
Stadler Rail AG, KISS

Elektronikentwicklung

An allen Standorten der Elma arbeiten Elektroniker und Elektroingenieure an kundenspezifischen Entwicklungen. Wir erar-
beiten Konzepte, erstellen Schemata, Layouts, Kabel- und Stromlaufpläne, verpacken Elektronik in robuste Gehäuse und 
sorgen für eine sichere Ableitung der Wärme. 

Wir konzentrieren uns dabei auf unsere Kernkompetenzen im Bereich Stromversorgungen, Embedded Boards, Hochstrom- 
Design, Backplane und System-Engineering. Bei der Elektronikentwicklung berücksichtigen wir bereits beim Design die 
normativen Anforderungen in Bezug auf EMV, ESD, Sicherheit, Schock, Vibration und Umgebungstemperatur. Unser  
Fachwissen zeigt sich auch dadurch, dass bereits zahlreiche Kunden der Bahnbranche unsere Entwicklungskompetenz in 
Anspruch nehmen und von Elma entwickelte Geräte in Ihren Anwendungen einsetzen.

Mechanische Konstruktion

Aufgrund kompatibler Software können Elektronik- und Mechanik-Komponenten virtuell beliebig miteinander verbunden 
werden - egal ob bei der Konstruktion von Schaltschränken, 19“-Chassis, Gehäuseteilen, Frontplatten oder bei der Integra-
tion von Displays in Fronten. Unsere Konstruktion greift auf eine Vielzahl von bestehenden Designs zurück und findet für Sie 
eine passende Lösung. In Zusammenarbeit mit Partnerfirmen führen wir Festigkeitsberechnungen durch und können bereits 
im Vorfeld zuverlässige Aussagen zum Verhalten bei Schock und Vibration treffen.



26RAILWAYRAILWAY25

BRANCHENVERBÄNDE
DIE WICHTIGSTEN VERBÄNDE

VERBÄNDE UND NORMEN

BAHNNORMEN
DIE WICHTIGSTEN NORMEN

Weltweit existieren verschiedene Normen für Bahnanwendungen. Die Elma Produkte entsprechen oder übertreffen die 
schärfsten Kriterien dieser Regelwerke. Die wichtigsten für den europäischen und amerikanischen Markt sind hier aufgelistet.

Bahnnormen

EN 50155 European Standard for Railway Applications, Rolling Stock and Electronic Equipment

AREMA American Railway Engineering and Maintenance Association

CENELEC European Committee for Electrotechnical Standardization.

EN 45545 European Standard for Fire & Safety on Rolling Stock

NFF 16-101 French Fire Test to Railway Components

NFPA130 Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems (USA)

Spannungsunterbrechungen

Aufgrund von Kurzschlüssen können auf dem DC-  
Bordnetz kurzzeitige Spannungsunterbrechungen auftreten. 
Die Norm beschreibt die Anforderungen für am Bordnetz 
betriebene Komponenten wie folgt:

S1 Keine Unterbrechung der Bordspannung

S2 10 ms Unterbrechung der Bordspannung

S3 20 ms Unterbrechung der Bordspannung

Schock und Vibration

Die Norm EN 50155 bezieht sich auf EN 61373. Ab-
hängig vom Ort der Installation unterscheidet die Norm 
drei verschiedene Kategorien.

Category 1  
Class A

Komponenten, die direkt unter dem Wagen-
kasten montiert sind

Category 1  
Class B

Komponenten, die innerhalb eines Gehäuses 
auf oder unterhalb des Wagenkastens  
montiert sind

Category 2 Komponenten, die auf dem Drehgestellt 
montiert sind

Category 3 Komponenten, die auf der Achse montiert 
sind

OT1 (-25 bis +55 °C)

OT2 (-40 bis +55 °C)

OT3 (-25 bis +70 °C)

OT4 (-40 bis +70 °C)

OT5 (-25 bis +85 °C) 

OT6 (-40 bis +85 °C)

Umgebungstemperaturklassen

Die Norm definiert verschiedene Temperaturklas-
sen in Bezug auf Anwendungen und Umgebungsbe- 
dingungen, denen die Ausrüstung ausgesetzt ist. Schutzlackierung der Leiterplatten

PC1 Leiterplatte ohne Schutzlackierung

PC2 Leiterplatte beidseitig schutzlackiert

PCX Gemäss separaten Anforderungen

EN 50155

Die Europäische Norm EN 50155 deckt die verschiedenen, bahnspezifischen Anforderungen für die elektronische Ausrüs-
tung in Schienenfahrzeugen ab. Die relevanten Anforderungen für Elma-Produkte sind nachfolgend aufgeführt.

Bordspannung (Batteriespannung)

Die Norm EN 50155 erlaubt Spannungsschwankungen 
im Bereich von 0.6 bis 1.4 Un auf batteriegestützten  
DC-Bordnetzen.

Nominal 24 V 14.4 bis 33.6 V

Nominal 36 V 21.6 bis 50.4 V

Nominal 72 V 43.2 bis 100.8 V

Nominal 110 V 66 bis 154 V

Elma Electronic ist Mitglied der Bahnverbände UNIFE, SWISSRAIL, Rail Alliance, RSSI und APTA.

Seit 1992 vertritt UNIFE die Interessen der europäischen 
Bahnindustrie in Brüssel. Der Verband verbindet über 100 
führende europäische Grossunternehmen und KMUs im  
Bereich Entwicklung, Herstellung, Unterhalt und Erneuerung 
von Bahnsystemen, Subkomponenten sowie der dazu-
gehörenden Ausrüstung.

SWISSRAIL Industry Association ist der Verband der  
Schweizer Bahnindustrie. Er vereinigt über 100 Mitglieder.  
Diese produzieren Fahrzeuge und Komponenten und  
erbringen Dienstleistungen für alle Formen des spurge- 
bundenen Verkehrs.

Rail Alliance ist die englische B2B-Netzwerkorganisation, 
die Gross- und Kleinfirmen im Bahnsektor verbindet. 

Railway Systems Suppliers Inc. (RSSI) ist ein Handels-
verband, der das Kommunikations- und Signalsegment 
des Schienenverkehrs mitbestimmt. RSSI hat über 280  
Mitgliedsunternehmen.

Die American Public Transportation Association (APTA) 
spielt eine entscheidende Rolle bei der Verwaltung und 
Entwicklung nationaler Standards für den öffentlichen Nah-
verkehr in Bezug auf die Bahn, Bus, Sicherheit und Städte-
bau. APTA hat 27 Arbeitsgruppen, welche Standards und 
Best-Practice-Dokumente entwickeln, und weitere Unterar-
beitsgruppen.
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VERBÄNDE UND NORMEN

EN 45545

Die Norm EN 45545 definiert die Anforderungen der Brandprüfungen von Bahnausrüstungen. Während EN 45545-1 die 
Betriebs- und Ausführungskategorien der Produkte von Schienenfahrzeugen festhält, legt EN 45545-2 die Anforderungen 
und Prüfungen für die einzelnen Produkte mit Bezug auf die Einsatzbedingungen dar.

Funktion Design-Kategorie

N A D S

Standard Zug Automatischer Zug Doppelstock Zug Schlafwagen

1 Züge auf offener Strecke HL1 HL1 HL1 HL2

2 Tunnel mit max. 5 km HL2 HL2 HL2 HL2

3 Tunnel länger als 5 km HL2 HL2 HL2 HL3

4 keine seitliche Evakuierung HL3 HL3 HL3 HL3

Elektromagnetische Konformität

Die Norm EN 50155 bezieht sich auf EN 50121-3-2.  
Stossspannungs-, ESD-, Transienten- und EMV-Anforderungen sind in der EN 50121-3-2:2006 (elektromagnetische Konfor-
mität für Schienenfahrzeuge und Einrichtungen) aufgeführt. Grenzwerte für leitungsgebundene Abstrahlung und Störfestig-
keit sind in den beiden untenstehenden Tabellen aufgeführt.

BAHNNORMEN
DIE WICHTIGSTEN NORMEN

Emission Test-Spezifikationen

Leitungsgebunden 150 kHz bis 500 kHz 99 dBµV quasi-peak

500 kHz bis 30 MHz 93 dBµV quasi-peak

Ausgestrahlt 30 MHz bis 230 MHz 40 dBµV quasi-peak

20 MHz bis 1 GHz 47 dBµV quasi-peak

Kriterium A spezifiziert, dass das Gerät seine Funktion während und nach der Prüfung ohne Einschränkungen ausführen muss. 
Kriterium B beschreibt, dass das Gerät nach Abschluss des Tests in seine normale Funktion zurückkehren muss, während des Tests  
aber Einbussen in der Performance haben darf.

Immunität Test-Spezifikationen Performance-
kriterium 

Elektrostatische Entladung Kontakt / Luft 6 kV / 8 kV B

Elektromagnetisches Feld 80 MHz bis 800 MHz 20 V/m A

800 MHz bis 1'000 MHz 20 V/m A

1400 MHz bis 2'000 MHz 10 V/m A

2000 MHz bis 2'700 MHz 5 V/m A

5100 MHz bis 6'000 MHz 3 V/m A

Schnelle Transienten (Burst) 5/50 ns 5 kHz ± 2 kVp A

Stossspannung (Surge) Leitung zu Masse ± 2 kVp B

Leitung zu Leitung ± 1 kVp B

Leitungsgebundene Störungen 150 kHz bis 80 MHz 10 VAC A
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ELMA

Wir sind an der Schweizer Börse kotiert und international 
vertreten: Die Elma-Gruppe hat Tochtergesellschaften in zehn 
Ländern und ein weltweites Vertriebsnetz. Im Kundeninteres-
se kooperieren wir mit führenden Technologieanbietern der 
Branche. Alles aus einer Hand, bewährte Standards, ausge-
zeichnete Lösungen: Entscheiden Sie sich für Elma Electronic.

Elma Electronic entwickelt und produziert leistungsfähige 
Elektronik und passende Gehäuse von der Komponente 
bis zum System für Industrie, Bahn- und Medizintechnik.

Zu unseren wesentlichen Stärken zählen hohe Entwicklungs-
kompetenz und ein umfangreiches Portfolio im Elektronik-Be-
reich. Es umfasst Drehschalter, weitere elektromechanische 
Komponenten, Backplanes, Rechner-, Storage-Lösungen, 
Stromversorgungen und Electronic Packaging ebenso wie 
vollintegrierte Systeme. Auf dieser Basis sind wir in der Lage 
schnell und sicher neue, wegweisende Lösungen zu entwi-
ckeln – in bester Qualität und überzeugendem Design, als 
Prototyp oder in Serienreife.

 
 
 
 

YOUR SOLUTION PARTNER
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