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Wer sind wir?

Elma Electronic ist ein weltweit tatiger Hersteller von Electronic Packaging Produkten
for den Embedded Systems Markl. Das Angebot reicht von Komponenten,
Backplanes, Stromversorgungen, Storage-ldsungen und Chassis-Plattformen bis hin
zu voll integrierten Systemen. Elma wahlt fihrende Technologieanbieter der Branche
als Partner, um die Bedurisse ihrer Kunden nach integrierten L&sungen optimal
abzudecken. Als globales Unternehmen sind wir mit unseren Vertriebs-, Konstruktions-
und Fertigungsstatten auf drei Kontinenten weltweit nahe an unseren Kunden.

Zuverlassigkeit und langfristige Unterstitzung mit langjchriger, technischer Expertise
und Prazisionstechnik - das ist Elma Electronic.
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KURZPORTAT

Die enge Vernetzung von Entwicklung, Produktion und Vertrieb, Kenntnisse des Bahnmarktes sowie die flexible Reaktion auf
die Anforderungen und Riickmeldungen der Kunden, erméglichten Elma ein stefes VWachstum am Mark.

Die Produktezyklen im Bahnsekfor unterscheiden sich wesentlich von denjenigen im Konsumerbereich. Die LCC (lebenszyklus-
kostenrechnung) und RAMS (Zuverldssigkeit, Verfigbarkeit, Instandhaltbarkeit, Sicherheit) spielen bei der Evaluation von
Cerdten eine immer gréssere Rolle. Zur Erfiillung dieser Anforderungen haben Sie mit Elma einen vorausdenkenden Partner.

Die elektronischen Komponenten, Mechanikbaugruppen und Systeme von Elma sind auf dem Zug, entlang der Strecke
sowie in Stellwerken zu finden. Sie bilden das Gehduse fir die Elekironik, liefern Strom, steuern und Gberwachen Systeme
oder bilden als Eingabeeinheit, sowie mit Bildschirmen, die Schnittstelle zum Menschen.
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Uber 25 Jahre Erfahrung im Bahnsektor

Clobale Prasenz

Mitgliedschaft in Branchenverbénden

Nachhaltige Beziehungen zu lieferanten und Kunden
Stromversorgungen nach EN 50155

Bahnrechner und Systeme nach EN 50155
Schaltschrénke nach EN 50155

19"-Baugruppentrager nach EN 50155
Kundenspezifische Mechanik- und Elekironikentwicklungen
Engineering, Thermosimulation, Validierung, Zertifizierung
Produktion, Montage und Prifung

Jungfraubahn
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ANWENDUNGEN IM SCHIENENFAHRZEUG Batterieladegerate fir DC/AC-Wandler als Speisung fiir
> Bordnetz > AC-Steckdosen
> Diesel-MotorStarter > On-Board Bistro (Speisung, Kihliruhe, Kohlschrank]

Die elektronischen Komponenten, Systeme und Mechanikbaugruppen von Elma sind in vielen Anwendungen im Zug zu
finden. Batterieladegerdte und Stromversorgungen speisen Bordnetze, Systeme und Komponenten im Schienenfohrzeug,

Zugsteuerung und -Uberwachung (TCMS) Antriebselekironik

Hauptschalterelekironik

aber auch Systemlieferanten fir Bremsen, Zugsteuerung, WC-Steuerung, Klimaanlogen, Telekommunikations- und Funkaus- Monitore und HMI fir DC/DC-Wandler als Speisung fir
ristung, Uberwachungsanlagen, Antriebs- und Fahrzeugelektronik und Beleuchtung verlassen sich auf unsere Produkte. DC/ > HMI fur Funk- und Fahrgastinformationssysteme > GSMR / GPS / Funk
AC-nverter speisen batteriegestitzte AC-Netze, wie sie zum Beispiel fir Kihlschranke und Gefriertruhen in Bistro\VWagen > Monitore fiir Fahrgastinformationssysteme > Scheinwerfer und Scheibenwischer
benatigt werden. Sie finden aber auch Verwendung fir die Aufristung alfer Fahrzeuge mit AC-Steckdosen. Elma's HM- > Notsprechstellen > Rickspiegel- und Uberwachungskamera
Lésungen, Monifore und Bordrechner sind in Fahrgastinformationssystemen (FIS] und Diagnosesystemen im Einsatz. > Frontscheibenenteiser

Bordrechner fiir > EventRecorder und Kollisionswarnsystem
Elma konstruiert und produziert 19"Systeme fir die Aufnahme von Elekironikbaugruppen. Als Systemhersteller fir ETCS . . > Schmier und Bremssysteme
(European train control system), TCMS [frain monitoring and control system|, Funk- und Aufzeichnungsgerdte kénnen Sie hier > Fohrgosﬁnformohonssysteme > Zugsteuerung und -Uberwachung (TMCS)
auf unseren grossen Erfahrungsschatz zéhlen. Im hauseigenen Frontplattencenter werden Frontplatten aus verschiedenen > Monitoring-Anwendungen > GSM-Repeater
Materialien gebohrt, gefrést und bedruckt. Ob als Hersteller lhrer Frontplatte oder einer komplett montierten Baugruppe, wie > Datenanalyse-Anwendungen > Klimaanlage und Heizung
beispielsweise von Notsprechstellen in Zigen, mit den Fachleuten unserer Fertigung sind wir fur lhre Bedirfnisse geristet. o Svet 4 -Gohi - > On-BoardWILAN und USB-Steckdosen

-Systeme und -Gehdéuse fiir _
Der Alu-Profilrahmen der Elma Schaltschréinke wurde spezifisch fur die Bedurfnisse unserer Bahnkunden optimiert. Projektspe- hroastinf , > LED-Beleuchtung
fisch werden di £ Basis flex - : . T > Fahrgastinformationssysteme > Fohrgastinformationssysteme und z&hlsysteme
zifisch werden diese auf Basis flexibler Schrankplattformen konfiguriert und hergestellt. Die Schaltschrénke sind in Ziigen als )
B o G > Fun > On-Board-Bistro, WC-System und -Steuerung
augruppentrager fur die Fahrzeugelektronik im Einsatz. Zuasich

> Zugsicherung > Tirsteuerung

> >

> >

Schaltschrénke
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UNSERE REFERENZEN

Betreiber Subsysteme
> DB > Annax
> SBB, BLS, SOB (diverse Privatbahnen in der Schweiz) > Bar Bahnsicherung
> SNCF » Casco
> Comlab
> Ervocom
Fahrzeughersteller > Gilgen Door Systems
> Alstom > Hasler Rail
> Ansaldo STS > Hollysys
- > Bombardier Transportation > Insigma
CRH380A CRRC > CAF > Kiepe Electric
> CRRC > Knorr Bremse
WELTWEIT IM EINSATZ > Matisa > MEN
ELMA MACHT MOBIL > Newag > Rhomberg Sersa
> Scheuchzer > Siemens
Die Produkte von Elma sowie die Gerdte unserer lieferanten sind weltweit im Einsatz. Ob in den Alpen auf der Fahrt zum i ;EEZTSROH ’ ?r@bog lShSS hneid
Jungfraujoch, im Untergrund bei der Metro Minsk oder auf der héchstgelegenen Eisenbahnstrecke in den Zigen der Tibet s Vossloh > ysfemfec. chneider
Rail, setzen die Betreiber auf unsere Losungen. Unsere Produkte sind in den starksten Lokomotiven der Welt verbaut — im > Thales Rail .
Finsatz fir die Eisenerzminen von Kiruna oder in den Zohnradlokomotiven zu Bergwerken im brasilianischen Regenwald. > Zhonghe Science & Technology
Projekte weltweit, zeugen von unserer Erfahrung und unserem Know-How:
Projekte Anwendung Elma Produkte . ) ) QU‘eHe: Stadler Rail AG, KISS
CRH380A CRRC Speisung Zugsicherung DC/DC-Wandler = - e

Baugruppentréger CompactPCl mit Backplane
DC/DC-Wandler PSK-Series

Hollysys Beijing Funkleitzentrale

Jungfraubahn — Top of Europe Speisung Zugsicherung

Malmtrafik AB IORE —

starkste Lokomotive der Welt DC/DCWandler Q-Series

Speisung Komponenten

Matterhorn Gotthard Bahn FIS Monitore, Repeater, FIS-Rechner

Metro Minsk Speisung Bordnetz DC/DC-Wandler RCM-Series

Q’r/é\erEs'rBerc}ngLerwr;o_dlokomoﬂve der Walt Speisung Bordnetz DC/DC-Wandler BAP319R-Series

New Jersey Transit ALP DP45 Speisung Elektronik DC/DC-Wandler

RhB / SBB / DB FIS Baugruppentréger FIS, DC/DC-Wandler

Siemens DB I1C4 Speisung Zugfunk DC/DCWandler l .
Stadler EC250 Speisung Bordnetz DC/DC-Wandler R-Serie, DC/AC-Inverter, ODX-Series i, ,r i,- e l H.i

Stadler FLIRT | KISS | GTW | WINK Speisung Bordnetz Batterieladegerate, DC/DC-Wandler ’

Strassenbahn Cochabamba FIS, Zugfunk Monitore, FIS-Rechner, Notrufsprechstellen, HMI

Subway Hangzhou Zhejiang Verkehrsleitsystem Baugruppentréger mit Backplane

Subway Shanghai leitzentrale Baugruppentrager CompactPCl mit Backplane

Talgo Medina Mekka Beleuchtung DC/DC-Wandler

Talgo Renfe Speisung Bordnetz Batterieladegerdte LBC-Series

TGV Alstom Verschiedene Anwendungen DC/DC-Wandler

Tibet Rail Zugsicherung DC/DCWandler

Twindexx Bombardier Speisung Bordkiiche DC/ACnverter, ODX-Series e
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STROMVERSORGUNGEN

STROMVERSORGUNGEN IM SCHIENENFAHRZEUG
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24 ¥ Verbroucher dezentrale 24 ¥ 7 -W Vel S Nerbravcher

Quelle: Stadler Rail AG, FLIRT

[l 110 VDC batteriegestiitztes Bordnetz
[l 3 x 400 VAC Bordnetz

[ Bahnstrom

[[J Andere Spannungen von Verbrauchern
B 24 V Bordnetz

Die Elma Produktepalette umfasst Batterieladegerate und Wandler
| fir das Bordnetz auf dem Fahrzeug. Ein Batterieladegerét wandelt
die Wechselspannung aus dem Hilfsbetriebsumrichter des Fahrzeugs
in eine Cleichspannung um, 15dt die Batterie und speist gleich-
zeitig verschiedene Verbraucher direkt oder via DC/DC-Wandler

im Fahrzeug.

Da viele Verbraucher mit 24 V gespeist werden, kénnen diese Gbli-
cherweise nicht direkt am Bordnetz angeschlossen werden. Es kom-
men DC/DC-Wandler zum Einsatz, welche die Bordnetzspannung
in die bendtiglen Kleinspannungen wandeln. DC/DC-Wandler
werden auch in Sub-Systemen, welche direkt am Bordnetz héngen,
verwendet.
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STROMVERSORGUNGEN

BAHNINFRASTRUKTUR

750 VDC

Stromversorgung im Gleisfeld

Feldelemente wie Signale, Balisen, Weichen und Schranken
entflang von Bahnlinien benstigen eine Energieversorgung.
Bisher wurde auf vorhandene Netzanbindungen zuriick-
gegriffen. Balisen wurden mittels induzierten Stréme beim
Uberfahren gespeist. Neue Technologien und erhshte
Sicherheitsmassnahmen fordem jedoch einen héheren En-
ergiebedarf. Um die Leitungsverluste Uber lange Distanzen
klein zu halten, sehen zukinftige Speisungskonzepte eine
Stromversorgung mit einer Spannung von 750 VDC vor.

Elma liefert dozu die skalierbaren Einspeisungen und auch
eine Vielzahl von DC/DC-Woandlern fir den Betrieb der
Verbraucher entlang der Gleise und in den Leitstellen. Da
Weichen- und Schrankenmotoren mit Wechselspannung
betriecben werden, kommen hier DC/AC-Inverter zum
Einsatz. Die Stromversorgungen sind mittels Ethernet Gber
wach- und sfeuerbar.

In den Leitstellen der Bahnbetreiber sowie in den strecken-
seifigen OutdoorSchaltschranken kommen unsere Bau-
gruppentrager und Electronic Racks zum Einsatz. Sowohl
Backplanes als auch die Mechanik fur streckenseitige
Stevergerate werden kompletft bei Elma gefertigt.
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PRODUKTUBERSICHT
HERSTELLER

Elma vertreibt Stromversorgungen fuhrender Hersteller in der Bahnbranche sowohl fir Rolling Stock- als auch fir Trackside-
Anwendugnen. Zudem entwickelt Elma eigene Lésungen fir kundenspezifische Anforderungen, welche mit Standardproduk-
fen nicht vollsiéndig abgedeckt werden kénnen.

Die Dienstleistungen umfassen die Distribution, die Lebenszyklusverwaltung sowie die Herstellung entsprechender Stromver
sorgungen gemdss den in der Bahnbranche geltenden Richtlinien und Normen. Als Anbieter von speziellen Stromversor-
gungen fir den Bahnbereich, ist Elma offizieller und zertifizierter Kooperationspartner der Hersteller Premium, Absopulse,
Recom/ Power Control Systems, Cincon, Cotek, Delta und BelPower [ehemals Melcher / Power One).

AC/DC-BATTERIELADEGERATE

Batterieladegerdte kommen tberall dort zum Einsatz, wo beim Wegfall der reguldren
Speisung, Verbraucher Uber eine Batterie befrieben werden missen. Ublicherweise
liefern Batterieladegerdte in Fahrzeugen Strom fir die Kleinverbraucher im Bordnetz
und halten gleichzeitig die Batterie im Schwebezustand. Sobald die Versorgung des
Bahnstroms ausfallt, der Pantograph heruntergefahren wird oder eine gewollte Trennung e
des Zuges vom Bahnstrom erfolgt, liefern Batterien Strom fir die wichtigsten Verbraucher - .

im Zug. ﬁi ""%’ y

Die hohe Lleistungsdichte und Effizienz der Absopulse AC/DC Stromversorgungen er- " it x:
maglichen eine hohe Verfigbarkeit und einfache Wartung. Der modulare Aufbau erlaubt ]

Varianten von 4, 8 und 12 kW-Geraten. Zudem ist die Parallelschaltung mehrerer Geréte L il

auf dem gleichen Bordnetz maglich. Als Kommunikationsschnitistelle kann wahlweise
zwischen CANOpen oder Ethemet gewdhlt werden.

Typisch ist ebenso die Verwendung von Batterieladegerdten fur die Batterien des Diesel-
3000W, Rugged, Railway Quality AC-DC

starters. Aus Verfigbarkeitsgrinden ist diese Schaltung vom resflichen Bordnetz gefrennt  “po.er Supply with PFC-Input [Absopulse)

und wird durch eine eigene Batterie gespiesen.

AC/DC-STROMVERSORGUNGEN

AC/DC-Stromversorgungen sind im Fahrzeug selten, dafir stérker im Infrastrukiurbereich verbreitet. Hier unterscheiden sich
die Gerdte vor allem durch ihre Einbau- und Verwendungsformen.

BelPower K- und |- Serien

Kassettenbauform

Diese Bauform ist insbesondere bei Herstellern von Zugsicherungssystemen weit verbreitet.
Modular aufgebaute  19"-Systeme  kénnen den  Anforderungen der auszubauenden
Infrastrukiur angepasst werden. Ausfallsicherheit und Verfigbarkeit der Anlagen sind ein abso-
lutes Muss. Auf einfache Weise lassen sich mehrere AC/DC\Wandler parallel und redundant
schalten. Die identische Bauform zum DC/DC-Wandler l@sst des Weiteren eine zusdtzliche
Redundanz via Batterie zu. Diese, in der Regel, lifterlosen Gerdte sind an Robustheit und

Langlebigkeit kaum zu Gberbieten.
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STROMVERSORGUNGEN

AC/DC-STROMVERSORGUNGEN

Bauform fir Hutschienen

P d.'c't
Der Vorteil dieser Gerdte ist deren Skalierbarkeit, die einfache Infegration und die grosse \\'ﬂ;‘:“* & ﬁ%
Verfigbarkeit von Hutschienen-Systemkomponenten. Bestehende Systeme kénnen mit mini- = ,._-H‘Hm
malem Aufwand mit einer héheren Leistung ausgeristet werden. Eine grosse Bandbreite e =T - -_r!:!'
von Zusatzgerdten wie Redundanz, Puffer- und USV-Modulen runden die Produkipalette s By 7 i '
fur eine gesicherte Stromversorgung der Bahninfrastruktur ab. et /
Delta CliQ M Hutschienen-Netzteile garantieren miteinem Wirkungsgrad von mehrals 95 % | '

hochste Leistungsdichte. Die Gerdte sind selbst entlang der hochsten Eisenbahnstrecken

auf Gber 5'000 m.i.M. im vollen Leistungsbereich einsatzfahig. Delia CliQ M Hutschienen-Netzfeil

DC/AC-STROMVERSORGUNGEN (INVERTER)

Wenn Fahrzeuge im Depot oder am Abstellgleis vom Versorgungsnetz
gefrennt werden, wird eine reduzierte Anzahl Verbraucher weiterhin Gber

='J

das Batterienetz gespeist. Unter Umstéinden sind dabei auch ACVerbr

By
=

aucher angeschlossen. Dies ist beispielsweise bei Kihlschranken oder

fiﬂ
:;
i

Tiefkihlem im Bistrowagen der Fall. Via Inverter kdnnen diese Gerate
iber Nacht, ohne externe Stromversorgung, Uber das batteriegestitzte

Bordnetz betrieben werden. Premium Power Inverter ODX-3000

Mit den Gerdten unseres Partners Premium Power bietet Elma ein umfassendes Sortiment von Invertern im Bahnbereich an.

Der Leistungsbereich der ODS- und ODX-Serien umfasst Gerdte von 260 bis 6000 W.

DC/DC-STROMVERSORGUNGEN

Bei DC/DC-Wandler fir Rolling-Stock-Anwendungen fihrt kein Weg am Elma Portfolio vorbei. Unser Sortiment deckt die

Leistungsklassen von 1 W bis 15 kW ab: mit Gerdten, die speziell fir den Bahnmarkt entwickelt wurden und alle Anforde-

rungen gemdss EN 50155 erfillen.

Kassettenbauform

Hersteller von Subsystemen im 19"-Format benstigen die lifterlosen 19"Kassettenbau-
formen. Die Verwendung in 19"Racks biefet eine hohe Modularitét und eine schnelle
Austauschbarkeit. Zudem ist die Robustheit und Langlebigkeit dieser Gerate enorm hoch.

Die Generation der BelPower HR-Serie Gberzeugt mit hohem Wirkungsgrad und Weitein-

gangsspannungsbereich 14.4 bis 154 VDC.

BelPower DC/DC-Wandler

ﬂ RAILWAY

DC/DC-STROMVERSORGUNGEN

Wandmontage

Fahrzeughersteller bevorzugen parallelgeschaltete Wandler von 500 W oder 1'000 W, um kompetitive, zuverlassige und
redundante Bordnetze zu realisieren. Wo friher noch Lifter oder grosse Kihlkérper das Erscheinungsbild von Wandlemn
pragten, sorgen heute optimierte Designs fur die VWarmeableitung auf die Grundplatte sowie die kundenseitige Metfallwand.
Die Gerdte der neuesten Generationen glanzen mit leistungsstarken VWirkungsgraden von Gber 95 %.

Der DC/DC-Wandler der Serie RMD500 fisr Chas-
sismontage wurde fur Schienenfahrzeuge und Trans-
portanwendungen entwickelt.

Individuelle Eingangsspannungsbereiche und frei wihlbare Ausgangs-
spannungen zeichnen die CRS-Serien von Premium Power aus.

HOCHSPANNUNGS-DC/DC-WANDLER UND -DC/DC-BATTERIELADEGERATE

Die Fahrspannungen von U-Bahnen und Strassenbahnen betragen tblicherweise
600 bis 200 VDC. Hier bietet Elma Lésungen fir die Umwandlung zur Speisung
von NiederspannungsVerbrauchern an. In unserem Sortiment finden sich Geréte
fur das Laden der Bordnetz-Batterien und auch fir die Speisung von Verbrauchern.

Absopulse High Voltage DC/DC-Wandler sind in unzahligen Bahnanwendungen
rund um den Globus im Einsatz. Das Hauptmerkmal ist die erwiesene Langlebig-

keit dieser Gerdte, die seit Gber 30 Jahren im taglichen Einsatz sind.

Absopulse Hochstrom- und Hochspannungsgeréite
sind in Leistungen bis zu 5 KW und unzéhligen
Ein- und Ausgangskonfigurationen erhdlilich.

RAILWAY n



STROMVERSORGUNGEN

KUNDENSPEZIFISCHE STROMVERSORGUNGEN

Flexible, modular aufgebaute Wandlerserien ermdglichen eine Vielzahl von Konfi-
gurationen, ob im Nieder- oder Mittelspannungsbereich. Wenn Standardgerdte an

ihre Grenzen sfossen, entwickelt Elma kundenspezifische Lésungen, die genau auf die
Bedirfnisse ihrer Anwendung angepasst sind. Wir greifen dabei auf unsere grosse
Erfahrung und auf die langjéhrigen Partnerschaften mit Herstellern von DC/DC\Wandl-

ELOS Elma Open System

ermodulen zurick.
Der Elma ELOS DC/DC-Wandler 50 W mit Weiteingangsspannungsbereich von 14.4 bis 154 VDC wird in unseren Systemen
verwendet. Wir sefzen auf ein modulares Baukastensystem von eigenen WandlerTopologien. Den maglichen Konfigurationen
und Bauformen sind keine Grenzen gesetzf, da die erprobten Topologien sind ebenfalls fir kundenspezifische Bauformen und

Spannungen anwendbar.

SYSTEMKOMPONENTEN

ZUGFUNK | FAHRGASTINFORMATION | KOMMUNIKATION

Elma Baugruppen fir Bahnkommunikation

In Schienenfohrzeugen verdrangt das Ethernet immer mehr die bisher verbreiteten CAN, MVB- oder andere propriefcre
Bussysteme. Ethernet setzt sich nicht nur im Bereich von TCMS (Train Control and Monitoring System) durch, sondern auch
in moderen Fahrgastinformationssystemen (FIS), Audio-Durchsagegeréte, FIS-Rechner, Notsprechstellen, Zugfunk und Fah-
rplanrechner.

Der Bordrechner RailSys-5401 bildet das Herzstiick fir Fahrgastinformationssysteme. Elma's Touch Panels mit Gehduse finden
sich als Bedieneinheit fir das Fahrgastinformationssystem und Zugfunk im Fahrzeugcockpit. Wir produzieren und montieren
Gehause und Fronten fir Zug-Notsprechstellen und liefern diese einbaufertig an unsere Kunden. Aussenanzeigen, sowie
kundenspezifisch entwickelte FIS-Monitore gehéren ebenso zu unserem Produkiportfolio. Elma fertigt weiter die 19"-Racks fir
den Zugfunk oder fir ETCS-Anwendungen. Zudem werden die 19"-Racks in unseren bahntauglichen Schaltschrénke montiert.

Bord Computer

Human Machine Interfoce

Audioverstarker

T — -

FIS Monitor - e
/ Switch

Aussenanzeige (LED)
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SYSTEMKOMPONENTEN

EMBEDDED COMPUTING

BAHNKOMMUNIKATION

Die Steuerung von Systemen in modernen Fahrzeugen erfolgt Gber vernetzte Computersysteme. Die Rechner kommunizieren
untereinander iber Feldbusse (CAN-Bus, MVB / WTB, ProfiNet] oder immer mehr auch iber sichere EthernetNetzwerke.
Das liefersortiment von Elma im Produktbereich Systemldsungen umfasst Hersteller von COM-Modulen, Mainboards, Indu-
strie-PCs, Box-PCs, Panel-PCs, Monitoren und Displays sowie Komplettsystemen. Maglich wird das Portfolio durch unser
Engineeringteam, das Systeme spezifisch auf die Anforderungen unserer Kunden entwickelt oder anpasst. Das Design von
Baugruppentragern, 19"-Chassis, Backplanes und die Infegration von Embedded Computing Systemen gehdren zur Kernk-
ompetenz unseres Unternehmens. Diee mechanischen, befrieblichen und sicherheitstechnischen Anforderungen an solche
Systeme sind hoch: Sie missen robust und unempfindlich gegeniiber den im Fahrzeug auftrefenden Umwelteinflissen sein.

Die Einhaltung der Norm EN 50155 ist hier zwingend.

RailSys-5401

RailSys-5401 ist ein modulares Rechnerpaket mit Erweiterungsmaglichkeit fir Speicher- und Kommunikationsschnittstellen.

Mit dem Elma Building Block-Konzept lésst sich ein Rechner schnell auf die Bedurfnisse Ihrer Anwendung konfigurieren. Das
System basiert auf einem Profi-Gehduse, das bis zu 3 Standard-Eurokarten {100 x 160 mm) aufnehmen kann. Mit einer
Rechnerkarte, einem dahinferliegenden Backplane und bis zu 2 optionalen Schnittstellenkarten sind kundenspezifische
Systeme mit Offthe-Shelf-Produkien sehr schnell realisierbar. Zusétzlich biefet sich die Méglichkeit zur Verwendung des
Elma Widenput DC/DCWandlers im hinteren Bereich des Gehduses. Dies ermaglicht den Anschluss an die géngigen
Bordnetz-Spannungen von 14.4 bis 154 VDC.

Speziell geeignet ist dieses Konzept fir die Aufnahme von CompactPCl Serial Karten. Dieser Standard ist im Bahnrechner-
bereich inzwischen weit verbreitet. Eine grosse Auswahl von CPU-Karten von Atom bis Xeon, sowie eine grosse Anzahl von
erhdlilichen Peripheriekarten machen diesen Standard ideal fir Anwendungen im FIS-, Datenibertragungs- und Diagnose-
Bereich auf Zigen.

Aufnahme von 3 Eurokarten (100 x 160 mm)

Optionale 3-Slot oder 2-Slot Backplanes

Optionale Stromversorgung fur Bahn- oder Automotive-Anwendungen
3 GehduseVarianten fir passive oder aktive Kihlung

vV vV VvV vV Vv

CompactPCl Serial Peripheriekarten fir Massenspeicher, Schnittstellen-
erweiterung oder Ethernet Switch

> CompactPCl Serial Tragerkarten fir PMC, XMC und PCle-Module
ermdglichen eine schnelle Integration von WLAN, GPS, GSMR,
CAN, I/Os oder kundenspezifischen Schnittstellen

NetSys-5304 Railway Router

Der Router NetSys-5304 ist mit dem 5915-Embedded-Services-Router (ESR) von Cisco und
dem Mobile-Ready-Net ausgestattet. Er biefet die Moglichkeit, das System auf spezifische
Benutzeranforderungen anzupassen. Sein leichtes Gewicht, die geringe Grésse, sowie
die herausragende leistung zeichnen ihn aus. Gleichzeitig ist er mit seiner Robustheit,
Llanglebigkeit und Zuverlassigkeit, unter schwierigen Umgebungsbedingungen, die richtige
Wah! fir den Einsatz im Bahnsekior.
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19"-Systeme

Die aus Standardkomponenten bestehende Baugruppe Typ 12K bildet die Basis fir verschiedene genormte 19"-Standards
(unter anderem fir VME, CompactPCl, CompactPCl Serial oder kundenspezifische Losungen). Im eigenen VWerk entwickeln
und produzieren wir kundenspezifische und Standard-Backplanes gemdass allen akiuellen Standards (VME, VPX, Com-
pactPCl, CompactPCl Serial, MicroTCA oder ATCA|. Das Elma 19"-Chassis Typ 12K, bestehend aus Baugruppentrager,
CompactPCl Serial Backplane, Rechner und Tochterkarten, wurde durch ein externes Labor gepriift und erfillte alle fir die
Bahnnorm EN 50155 relevanten Anforderungen.

Die Prifungen erfolgten nach folgenden Kiriterien: ™"
> Arbeitstemperaturbereich der Baugruppe mit Karfen: jAL=
40 bis +70 °C (OT4] " \.

AT

> Einbauort: Category 1 Class B, Prifung auf Schock
und Vibration

Die gefestete Elmo-Baugruppe mit Backplane bietet die volle leistung der CompactPCl Serial-Architektur:

> Erhdhte EMV-Anforderungen
> CompactPCl Serial-Segment 1: RAID mit 1 x CPU-Karte und
2 x SSD CarrierKarte (EKF)
> CompaciPCl Serial-Segment 2: Fahrgastinformationssystem mit
1 x CPUKarte, 1 x SSD CarrierKarte und 1 x GbE-Interface-Switch (EKF)
> Konvektionsgekihlt (Beliftungssfinungen unten und oben)




SYSTEMKOMPONENTEN MECHANISCHE BAUGRUPPEN

EMBEDDED COMPUTING PLATTFORMEN GEHAUSE
BAHNKOMMUNIKATION FUR DEN BAHNVERKEHR

CompactPCl Serial Rechner- und Peripheriekarten In vielen Fahrzeugen sind heute vernetzte Systeme im Einsatz. Dabei werden beispielsweise Rechnersysteme fir Zugsteuerung

CompactPCl st eine im Bahnbereich anerkannte Systemplattform fiir Embedded Computing und -Uberwachung, Fahrgastinformationssysteme, VWLANVerbindungen oder Kommunikationssysteme benétigt. Der Einsatz
Systeme. CompactPCl Serial basiert auf der CompactPCl-Architektur, infegriert aber serielle von 19" Baugruppen standardisiert die Platinengréssen und erlaubt einen modularen Aufbau. Dadurch ist der schnelle
High-Speed-Verbindungen. Dies biefet den Vorteil hoherer Geschwindigkeiten und Datenraten

sowie der Unterstitzung von High-Speed-Schnitistellen wie Ethernet, SATA und USB.

Austausch von Elekironikmodulen optimal gewdhrleistet. Speziell fur diese Baugruppen bietet Eima mit dem Systemkit 12K
Rail einen Baugruppentrager. Getestet auf Schock, Vibration, Feuchtigkeit und Temperatur sichert der Baugruppentrager die

Elektronik im Fahrzeug.
Die dusserst robusten mechanischen Eigenschaften von CompactPCl und CompactPCl Serial

Vorteile des Baugruppentrdgers Systemkit 12K Rail
VME, VME64x oder CompactPCl-Anwendung (IEEE 1101, IEC 60297)

Méglichkeit zur Rearl/O-Montage
Skalierbarer EMV-Schutz

Alle gangigen Hohen und Tiefen als Standardkonfiguration erhdltlich

sind identisch. CompactPCl SerialTechnologien sind vor allem dort im Einsatz, wo langfristige
Verfigbarkeit und Robustheit wichtig sind. Viele Karten sind daher fir den erhéhten Tempe-
raturbereich mit einem speziellen Schutzlack gegen dussere Einflisse erhdlilich.

Unser Produkisortiment umfasst sowohl ProzessorBoards als auch eine grosse Auswahl an

Peripheriekarten. Da CompactPCl-Systeme modular aufgebaut sind, kénnen die Schnittstellen Rickverseizte Kartenmontage méglich

Gepriift [Vibration EN 600682-6, Schock EN 60068227,
Warme EN 60068-2-2, Dunst EN 60068-2-30,
Kalte EN 60068-2-1, Salzsprihtest DIN 50021)

> Breites Zubeharsortiment und Frontplatten

vV vV VvV VvV VvV Vv

des ProzessorBoards mittels der standardmassig erhdltlichen Peripheriekarten beliebig erweitert
werden. Peripheriekarten fir die Aufnahme von Speichermodulen, XMC- und PMC-Boards

bieten unbegrenzte Erweiterungsmaglichkeiten. Support sowie die Entwicklung von kunden-

spezifischen Boards gehdren zum Dienstleistungsangebot des Engineeringteams von Elma.

EKF CompactPCl Serial Rechner fir Bahnanwendungen
und EKF CompactPCl Serial SSD Modul Trégerkarte

FRONTPLATTEN
Notsprechstelle FRONTPLATTENCENTER
Personensicherheit ist ein wesentlicher Teil im Offentlichen Nahverkehr. Deswegen werden
heute die meisten Personenwagen mit Notsprechstellen ausgeristet, die dem Passagier Die Bedieneinheit ist das Gesicht lhres Gerdts. Das HMI Design von Frontplatten
ermdglichen, im Notfall Kontakt mit dem Betreiber aufzunehmen. Elma baut nach indivi- (Human Machine Interface) bildet die Verbindung des Individuell gestaliete Frontplatten kommen in vielen
duellem Kundenwunsch Notsprechstellen, die sich nahtlos in das Design moderner Zige Cerdts, der Steverung oder der Elektronik zum Menschen. Anwendungen zum Einsatz:
einfigen lassen. Von der bedruckten und gefrasten Frontplatte, dem Gehduse, bis zum Damit ist dies eine der wichtigsten Schnittstellen, um ein
Einbau von leuchten, Tastern und Lautsprechem, hin zur Verkabelung und dem Test von Cerdt zu charakterisieren. Neben den @sthetischen Aspe- Gerditefrontplatten
kompletten Baugruppen, bietet Elma alles aus einer Hand. kten, muss eine Frontplatte als Bedieneinheit, fechnische und Bedienpanels

anwenderspezifische Aspekfe erfillen. Weiter muss die Sprechstellen

Bedienung intuitiv und die Frontplatte abrieb- oder kratzfest Teil eines Cockpits

Anlagen-Darstellungen

vV vV VvV vV VvV Vv

Display und HMI sein, wie OU.Ch E/\/\\/-Anspruche"erfu||en und die verschie-
densten Bedienelemente unterstitzen.

Beschriftungen

Modeme LCD- und LED-Displays sind heute in Fahrzeugen allgegenwartig. Ob als Fahrgastinformationssystem, als Teil des
Cockpits oder als akfiver Werbetrager, die Anwendungen sind vielféltig. Ein wesentlicher Faktor ist die Auswahl des richtigen
Displays oder Touchscreens. Fir Fahrzeuge missen diese eine lange Lebensdauer aufweisen und den erhdhten Umweltanfor-
derungen von Ziigen entsprechen. Als Systembauer hat Elma die passenden HMI-Komponenten ab 3.5"Bilddiagonale, die

wir in kundenspezifische Frontplatten oder Gehduse integrieren oder mit den entsprechenden Rechnersystemen kombinieren.

Elma unterstiitzt Sie bei folgenden Anliegen:

Auswahl der richtigen Displays und Touchscreens
Dezentrale Rechnersysteme fur Displaysteuerung
Infegration in Frontplatten und Gehduse
Kombination mit Druck und Tasten

vV VvV VvV VvV Vv

Assembly und Test

RAILWAY RAILWAY a
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BAHNSCHRANKE

BAHNSCHALTSCHRANKE
SCHRANKIOSUNGEN MIT DEM TECHFRAME 40

Der speziell fur Bahnfahrzeuge entwickeltle Aluminium-Schaltschrankrahmen kommt dank cleverer Eckverbindung ohne Sch-
weissstellen aus. Dadurch kann er direkt nach kundenspezifischen Massen gebaut werden. Dies garantiert bereits bei kleinen
Stickzahlen héchste Flexibilitt. Der Schrankrahmen wurde entwickelt, um die Anforderungen im Bahnsekior beziglich

Schock, Vibration und Korrosion nach EN 50155 zu erfiillen.

Nicht nur der Schrankrahmen wird kundenspezifisch gebaut. Auch der Innenausbau und die Seitenbleche konstruieren und
bauen wir nach den Anforderungen der Kunden. Um Bedienelemente ideal zu platzieren, sind Tiren und Schwenkrahen
méglich. So kann der Schrank optimal auf die individuelle Fahrzeugausristung angepasst werden. Einbaumasse, Befesti-
gungspunkte, Seitenwdnde sowie weitere spezifischen Eigenschaften werden projekispezifisch definiert und von unserem
erfahrenen Konsfruktionsteam entwickelt. Der Innenausbau wird von lhnen vorgegeben oder von unseren Entwicklern aus-
konstruiert. Dadurch entsteht ein 3D-Modell, das in hre Umgebung iberommen werden kann. Auf Wunsch berechnen wir
die Belastungssimulationen mit entsprechendem Ausbaugewicht.

Die Produktion, die Monfage und der Innenausbau erfolgen in unseren eigenen Produkfionssfétten.

> Perfekie Anpassung in individuelle Gegebenheiten des Fahrzeugs

> Vibrations- und Schockresistenz geméss EN 50155

> Alukonstruktion mit geringem Gewicht und hoher Korrosionsfestigkeit
> Individuelle, kundenspezifische Masse in hchster Préizision

ﬂ RAILWAY
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DIENSTLEISTUNGEN

SERVICEGEDANKE GROSS GESCHRIEBEN

QUALITATSPRUFUNG

Den Kundenwunsch in eine umfassende Lsung umzuwandeln, erfordert ein hohes Mass an Know-How, Erfahrung, Freude
am Beraten und aktives Mitdenken. Unser interdisziplinares Team aus Ingenieuren, Entwicklern und Konstrukteuren entwickelt
kundenspezifische Produkte und bringt diese zur Serienreife. Als Kunde profitieren Sie von unserer immensen Erfahrung, die
wir uns in zahlreichen Projekten erarbeitet haben.

Elektronikentwicklung

An allen Standorten der Elma arbeiten Elektroniker und Elektroingenieure an kundenspezifischen Entwicklungen. Wir erar-
beiten Konzepte, erstellen Schemata, Layouts, Kabel- und Stromlaufpléane, verpacken Elektronik in robuste Gehduse und
sorgen fir eine sichere Ableitung der Warme.

Wir konzentrieren uns dabei auf unsere Kernkompetenzen im Bereich Stromversorgungen, Embedded Boards, Hochstrom-
Design, Backplane und System-Engineering. Bei der Elekironikentwicklung bericksichtigen wir bereits beim Design die
normativen Anforderungen in Bezug auf EMV, ESD, Sicherheit, Schock, Vibration und Umgebungstemperatur. Unser
Fachwissen zeigt sich auch dadurch, dass bereits zahlreiche Kunden der Bahnbranche unsere Entwicklungskompetenz in
Anspruch nehmen und von Elma entwickelte Gerdte in |hren Anwendungen einsetzen.

Mechanische Konstruktion

Aufgrund kompatibler Software kénnen Elekironik- und Mechanik-Komponenten virtuell beliebig miteinander verbunden
werden - egal ob bei der Konstruktion von Schaltschranken, 19"-Chassis, Gehduseteilen, Frontplatten oder bei der Integra-
tion von Displays in Fronten. Unsere Konstruktion greift auf eine Vielzahl von bestehenden Designs zuriick und findet fur Sie
eine passende Lésung. In Zusammenarbeit mit Partnerfirmen fihren wir Festigkeitsberechnungen durch und kénnen bereits
im Vorfeld zuverléssige Aussagen zum Verhalten bei Schock und Vibration freffen.
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Stadler Rail AG, KISS

Thermische Simulation

Elektronische Komponenten werden immer kleiner und
leistungsstarker. Mikroprozessoren mit 100 W Verlustleist-
ung sind heute keine Seltenheit mehr. Ohne hinreichende
Kihlung kann sich die lebensdauer der Bauteile drastisch
verkirzen. Zudem kénnen sich die Komponenten in Gehau-
sen, Racks oder Schrénken gegenseitig autheizen.

Mittels Thermoanalysen lassen sich kritische Konfigura-
tionen bereits in der Designphase erkennen, noch bevor
mit dem Aufbau der ersten Prototypen begonnen wird.
So lassen sich Baugruppen und Gehéuse optimal auf die
fatsachlichen Umgebungsbedingungen, wie zum Beispiel
in Fahrzeugen, auslegen.

Mittels  Simulationssoftware werden basierend auf den
CAD-Daten Luftstromungen sichtbar gemacht und krifische
Stellen identifiziert. Dies reduziert das Risiko von spdteren
thermischen Uberraschungen und spart Entwicklungskosten.

Prifen und Vadlidieren

Jedes Design, ob Elekironik oder Mechanik durchléuft un-
terschiedliche Projekiphasen: Vorstudie, Konzept, Design,
Realisierung, Serie-Einfihrung und Abschluss.

Wir sefzen hier grossen Wert auf eine periodisch definierte
Uberprifung, ob der Entwicklungsstand den urspriinglich
gesefzten Anforderungen entspricht. An allen Standorten
stehen modernste Messgerdte fur die relevanten Prifungen
zur Verfigung. Wo diese nicht ausreichen, arbeiten wir mit
unabhdngigen Prifinstituten zusammen.

RAILWAY a



VERBANDE UND NORMEN

BRANCHENVERBANDE

DIE WICHTIGSTEN VERBANDE

Elma Electronic ist Mitglied der Bahnverbande UNIFE, SWISSRAIL, Rail Alliance, RSSI und APTA.

unife)

Seit 1992 vertritt UNIFE die Inferessen der europdischen
Bahnindustrie in Brissel. Der Verband verbindet tber 100
fohrende europdische Grossunternehmen und KMUs im
Bereich Entwicklung, Herstellung, Unterhalt und Erneuerung
von Bahnsystemen, Subkomponenten sowie der dazu-
gehdrenden Ausristung.

SWISSRAIL

SWISSRAIL Industry Association ist der Verband der
Schweizer Bahnindustrie. Er vereinigt Gber 100 Mitglieder.
Diese produzieren Fahrzeuge und Komponenten und
erbringen Dienstleistungen fur alle Formen des spurge-
bundenen Verkehrs.

- railalliance

Rail Alliance ist die englische B2B-Netzwerkorganisation,
die Gross- und Kleinfirmen im Bahnsektor verbindet.

BAHNNORMEN

PR
d IPD

Railway Systems Suppliers Inc. (RSSI) ist ein Handels-
verband, der das Kommunikations- und  Signalsegment

des Schienenverkehrs mitbestimmt. RSSI hat Uber 280
Mitgliedsunternehmen.

= APTA= AMERICAN
s PUBLIC
™ TRANSPORTATION
ASSOCIATTON

Die American Public Transportation Association (APTA)
spielt eine entscheidende Rolle bei der Verwaltung und
Entwicklung nationaler Standards fir den &ffentlichen Nah-
verkehr in Bezug auf die Bahn, Bus, Sicherheit und Stadte-
bau. APTA hat 27 Arbeitsgruppen, welche Standards und
Best-Practice-Dokumente entwickeln, und weitere Unterar
beitsgruppen.

DIE WICHTIGSTEN NORMEN

Weltweit existieren verschiedene Normen fir Bahnanwendungen. Die Elma Produkfe enfsprechen oder ibertreffen die

scharfsten Kriterien dieser Regelwerke. Die wichtigsten fir den europdischen und amerikanischen Markt sind hier aufgelistet.

Bahnnormen

EN 50155 European Standard for Railway Applications, Rolling Stock and Electronic Equipment
AREMA American Railway Engineering and Maintenance Association

CENELEC European Committee for Electrotechnical Standardization.

EN 45545 European Standard for Fire & Safety on Rolling Stock

NFF 16-101 French Fire Test to Railway Components

NFPA130 Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems (USA|

g RAILWAY

EN 50155

Die Europdische Norm EN 50155 deckt die verschiedenen, bahnspezifischen Anforderungen fir die elektronische Ausris-

tung in Schienenfahrzeugen ab. Die relevanten Anforderungen fir Elma-Produkte sind nachfolgend aufgefihrt.

Bordspannung (Batteriespannung)

Die Norm EN 50155 erlaubt Spannungsschwankungen
im Bereich von 0.6 bis 1.4 Un auf batteriegestitzten
DC-Bordnetzen.

Nominal 24 V 14.4 bis 33.6 V
Nominal 36 V 21.6 bis 50.4 V
Nominal 72 V 43.2 bis 100.8 V
Nominal 110 V 66 bis 154 V

Umgebungstemperaturklassen

Die  Norm definiert  verschiedene  Temperaturklas-
sen in Bezug auf Anwendungen und Umgebungsbe-
dingungen, denen die Ausristung ausgesetzt ist.

arl (25 bis +55 °C)
Qr2 [-40 bis +55 °C)
OJK} (25 bis +70 °C)
o4 [-40 bis +70 °C)
QO15 (25 bis +85 °C)
Q16 [-40 bis +85 °C)

Spannungsunterbrechungen

Aufgrund  von  Kurzschlissen  kénnen auf dem  DC-
Bordnetz kurzzeitige Spannungsunterbrechungen auftrefen.
Die Norm beschreibt die Anforderungen fir am Bordnetz
betriebene Komponenten wie folgt:

S1 Keine Unterbrechung der Bordspannung
S2 10 ms Unterbrechung der Bordspannung
S3 20 ms Unterbrechung der Bordspannung

Schock und Vibration

Die Norm EN 50155 bezieht sich auf EN 61373. Ab-
hangig vom Ort der Installation unterscheidet die Norm
drei verschiedene Kategorien.

Category 1 Komponenten, die direkt unter dem VWagen-

Class A kasten montiert sind

Category 1 Komponenten, die innerhalb eines Gehduses

Class B auf oder unterhalb des VWagenkastens
montiert sind

Category 2 Komponenten, die auf dem Drehgestellt
montiert sind

Category 3 Komponenten, die auf der Achse montiert
sind

Schutzlackierung der Leiterplatten

PCI Leiterplatte ohne Schutzlackierung
PC2 leiterplatte beidseitig schutzlackiert
PCX Gemdss separaten Anforderungen

RAILWAY a



27

VERBANDE UND NORMEN

BAHNNORMEN

DIE WICHTIGSTEN NORMEN

Elekiromagnetische Konformitat

Die Norm EN 50155 bezieht sich auf EN 50121-32.

Stossspannungs-, ESD-, Transienten- und EMV-Anforderungen sind in der EN 50121-3-2:2006 [elektromagnetische Konfor-
mitat fur Schienenfahrzeuge und Einrichtungen) aufgefihrt. Grenzwerte fur leitungsgebundene Abstrahlung und Stérfestig-
keit sind in den beiden untenstehenden Tabellen aufgefihrt.

Emission Test-Spezifikationen
Leitungsgebunden 150 kHz bis 500 kHz 99 dBpV quasi-peak
500 kHz bis 30 MHz 93 dBpV quasi-peak
Ausgestrahlt 30 MHz bis 230 MHz 40 dBpV quasi-peak
20 MHz bis 1 GHz 47 dBpV quasi-peak
Immunitat Test-Spezifikationen ifi';:_'l:::nce-
Elektrostatische Entladung Kontakt / Luft 6 kv / 8kY B
Elektromagnetisches Feld 80 MHz bis 800 MHz 20 V/m A
800 MHz bis 1'000 MHz 20 V/m A
1400 MHz bis 2'000 MHz 10 V/m A
2000 MHz bis 2'700 MHz 5 V/m A
5100 MHz bis 6000 MHz 3V/m A
Schnelle Transienten (Burst) 5/50 ns 5 kHz + 2 kvp A
Stossspannung (Surgel Leitung zu Masse + 2 kVp B
leitung zu Leitung + 1 kvp B
leitungsgebundene Stérungen 150 kHz bis 80 MHz 10 VAC A

Kriterium A spezifiziert, dass das Gerdt seine Funkfion wahrend und nach der Prifung ohne Einschrénkungen ausfihren muss.
Kriterium B beschreibt, dass das Gerét nach Abschluss des Tests in seine normale Funktion zuriickkehren muss, wéhrend des Tests
aber Einbussen in der Performance haben darf.

EN 45545

Die Norm EN 45545 definiert die Anforderungen der Brandpriffungen von Bahnausristungen. Wahrend EN 45545-1 die
Betriebs- und Ausfihrungskategorien der Produkte von Schienenfahrzeugen festhdlt, legt EN 455452 die Anforderungen
und Prifungen fir die einzelnen Produkte mit Bezug auf die Einsatzbedingungen dar.

Funktion Design-Kategorie

N A D S
Standard Zug Automatischer Zug Doppelstock Zug Schlafwagen
1 Zige auf offener Strecke HL1 HL1 HL1 HL2
2 Tunnel mit max. 5 km HL2 HL2 HL2 HL2
3 Tunnel lénger als 5 km HL2 HL2 HL2 HL3
4 keine seifliche Evakuierung HL3 HL3 HL3 HL3
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ELMA

YOUR SOLUTION PARTNER

Elma Electronic entwickelt und produziert leistungsfchige
Elektronik und passende Gehduse von der Komponente
bis zum System fur Industrie, Bahn- und Medizintechnik.

Zu unseren wesentlichen Starken zéhlen hohe Entwicklungs-
kompetenz und ein umfangreiches Portfolio im Elekironik-Be-
reich. Es umfasst Drehschalter, weitere elekiromechanische
Komponenten, Backplanes, Rechner, Storage-lésungen,
Stromversorgungen und Electronic Packaging ebenso wie
vollintegrierte Systeme. Auf dieser Basis sind wir in der lage
schnell und sicher neue, wegweisende Lsungen zu entwi-
ckeln = in bester Qualitét und Uberzeugendem Design, als
Prototyp oder in Serienreife.

Wir sind an der Schweizer Bérse kotiert und international
verfreten: Die Elma-Gruppe hat Tochtergesellschaften in zehn
Landemn und ein weltweites Vertriebsnetz. Im Kundeninteres-
se kooperieren wir mit fihrenden Technologieanbietern der
Branche. Alles aus einer Hand, bewdhrte Standards, ausge-
zeichnete L&sungen: Entscheiden Sie sich fur Elma Electronic.
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Elma Electronic AG,
Switzerland
Hofstrasse 93

CH-8620 Wetzikon

T: +41 44 933 41 11

F: +41 44 933 42 15

sales@elma.ch

Elma Electronic GmbH,
Germany

Stuttgarter Strasse 11
D-75179 Pforzheim

T. +49 7231 97 34 0

F: +49 7231 97 34 97

info@elma.de

Elma Electronic France SA
16 rue de Hannah Arendt

Parc des Forges

F-67200 Strasbourg

T. +33 3 88 56 72 50

sales@elma-electronic. fr

Elma Electronic UK Ltd.
Solutions House

Priory Business Park

Fraser Road

Bedford MK44 3BF

Great Britain

T: +44 1234 838822

F: +44 1234 836650

sales@elma.co.uk

Elma Electronic Romania SRL
Chisoda, DN 59 km8 + 550m
RO-307221 Judetul Timis

T: +40 374 480 400

F: +40 256 249 820

sales@elma.ch

Elma Electronic Israel Lid.
34, Modi'in St., 1.Z.Sgula
[:49271 Petach-Tikva

T. +972 3 930 50 25

F: 4972 3 931 31 34
sales@elma.co.il

lhr lokaler Lésungsanbieter
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Elma Electronic Inc., USA
44350 S. Grimmer Blvd
Fremont, CA 94538, USA

T: +1 510 656 3400

F: +1 510 656 3783

sales@elma.com

Optima Stantron, USA
2305 Newpoint Parkway
Lawrenceville, GA 30043, USA
T: +1 770 496 4000

F: +1 770 496 4026

sales@elma.com

Elma Electronic Private Lid.,
India

Green Arch

3rd Phase 1st Main

J.P. Nagar

Bangalore 560078

sales@elma.com

Elma Electronic Technology
(Shanghai) CO., LTD., China
No. 11 Building, No198

Chang Jian Road,

Bao Shan District

CN-200949 Shanghai

T. +86 21 5866 5908

F: +86 21 5866 5918

sales@elmachina.com

Elma Asia Pacific Pte. Lid.,
Singapore

8 Ubi Road 2

# 0714 Zervex Building
SG-408538 Singapore

T. +65 6479 8552

F: +65 6479 8662

sales.elmaap@elma.com

www.elma.com



